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Verheißungen: Wissenschaft

https://www.science.org/content
/article/breakthrough-
2021#section_breakthrough



• Optimierung
• Effizienz
• Beschleunigung 
• „Losgröße 1 zum Preis von Massenware“ 
• Wider den Arbeitskräftemangel 
• Einsparung von Personalkosten 



© Eschenzweig, 
Wikimedia

© Bretislav Valek, Wikimedia © CITEC, Uni Bielefeld



Predator © Wikimedia

UGV: unmanned ground vehicle, 
Milrem Robotics, © Wikimedia



"Das größte Risiko für unsere 
Zivilisation": Elon Musk warnt 
erneut vor KI

(Heise News, 17.07.2017)

Stephen Hawking: "KI 
könnte das schlimmste 
Ereignis der Menschheit 
werden"

(Futurezone, 07.11.2017)

Ängste (alt)



„Es ist schwer vorstellbar, wie 
man Kriminelle davon abhalten 
können wird, KI für böse Dinge zu 
missbrauchen.“
(Geoffrey Hinton in der New York 
Times)

Ängste (neu)



Sagenhafter künstlicher Wächter 
des Hephaistos ©Wikipedia

Verwirrung I: Science-Fiction

• Geschichten über künstliche Menschen und andere 
Automaten 

• von der Antike, z.B.: 
der Wächter des Hephaistos

• bis zur Science-Fiction, z.B. 
Hal 9000, A Space Odyssey



Verwirrung II:
Anthropomorphismus 

Sophia, Hanson Robotics

© ITU Pictures from Geneva, Switzerland –Wikimedia





John McCarthy, Marvin L. Minsky, Nathaniel Rochester, and Claude E. Shannon, AI 
Magazine, Vol. 27 , NO 4 (2006), orig.: 31. August 1955 



I. Anwendungen

• Übersetzungsprogramme
• Programme zur Analyse von Bildern 
• Sprachprogramme
• Vergaben von Werbeplätze 
• Verbesserung der Wetter- und Klimasimulation 
• Entdecken von illegalen Transaktionen 
• Frühes Erkennen von Herzinfarkten
• Prognose der Lebenserwartung 
• Persönlichkeitsanalyse bei Bewerbungen
• Roboter für die Industrieproduktion
• Soziale Roboter 
• …



Hector, © Universität Bielefeld 

II. Die Natur verstehen 
Stabheuschrecke
© Wikipedia



III. Künstliche Allgemeine Intelligenz 
Artificial General Intelligence (AGI) /

Human Level Intelligence

• Orientierung in der Welt
• Handlungsplanung
• Nicht auf eine bestimmte Anwendung spezialisiert 
• Lernfähig
• Ähnlich wie der Mensch oder besser 



„Künstliche Intelligenz ist die Wissenschaft 
und Technik von der Herstellung intelligenter 
Maschinen, insbesondere intelligenter 
Computerprogramme. Sie ist verwandt mit 
der ähnlichen Aufgabe, Computer zu nutzen, 
um die menschliche Intelligenz zu verstehen, 
aber die KI muss sich nicht auf Methoden 
beschränken, die biologisch beobachtbar 
sind.“

John McCarthy, 2004 



Künstliche Intelligenz 

Maschinelles Lernen 

Deep 
Learning

Texterstellung

Wissensmodellierun
g

Automatisches 
Schließen

Robotik

Wahrnehmung/
Bildanalyse



© Durkin, J. (1994): Expert Systems Design and Development. 
Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ (1972)

Wissensbasierte Systeme

Good Old 
Fashioned 
Artificial 
Intelligence: 
GOFAI



© Wikimedia



Rosenblatt, Frank (1958): The 
perceptron: a probabilistic 
model for information 
storage and organization in 
the brain. Psychological 
Reviews 65 (1958) 386-408

Maschinelles 
Lernen mit 
Künstlichen
Neuronalen
Netzen (KNN)



K N N

© Wikipedia



K N N

© Wikipedia



• Überwachtes Lernen CAT



• Unüberwachtes Lernen



• Reinforcement Learning

© Wikimedia



• Maschinelles Lernen + Wissensbasierte Programmierung 

• Hintergrundwissen durch kausale Zusammenhänge 
• erklärbarer /nachvollziehbarer
• robuster 
• kommen mit weniger Daten aus
• vorhandenes Wissen (etwa aus der Produktionstechnik) 

kann verwendet werden 
• Fernes Ziel: 

Gesunder Menschenverstand / Common Sense 



© Alex Goy, Creative Commons

“We propose a new simple network architecture, 
the Transformer, based solely on attention 
mechanisms, dispensing with recurrence and 
convolutions entirely.”



Transformer 

„Chatbots are
impressive but 

not always
trustworthy.“

Encoder

Attention

Decoder 

„Chatbots sind 
beeindruckend, 

aber nicht immer 
vertrauenswürdig.“



• Sätze zu Token

• Einbettung, 
„embedding“ der 
Token 

• Aufmerksamkeit, 
„attention“ auf den 
Kontext

© Dan Hollick





• GPT-3 (Open AI): 175 Milliarden Parameter 

• GPT-4 (Open AI): 100 Billionen? 

• PanGu-Alpha (Huawei): 200 Milliarden Parameter 

• Switch Transformer (Google): 1,6 Billionen Parameter  

• Wu Dao 2.0 (Beijing Academy of Artificial Intelligence): 
1,75 Billionen Parameter 



DALL-E: 12 Milliarden Parameter: Bilder zu Texten 

„Ein Sessel in Form einer Avocado“

© Open AI 



Gato „A Generalist Agent“ 

© DeepMind







Wolken am Sommerhimmel I: Verstehen

Nell: Never Ending Language Learner
(Carnegie Mellon University 2010-2018) 

- Schulgolf ist eine Sportart.
- Die „Washington Post“ ist eine Publikation.
- Salat ist ein sichtbares Objekt.
- Hektar ist eine Währung.
- Blumen sind Nahrung. 
- Weniger Mais ist ein Getreide.



1. Daten machen Arbeit (und das ist teuer)!
2. Nicht überall gibt es genug Daten.

COCO Dataset
http://cocodataset.org/#home



Wolken am Sommerhimmel III: „Vorurteile“ 





Wolken am Sommerhimmel V: Black Box 

© Fraunhofer HHI 



• LIME
• Heat Maps 
• Rationalisierung 

Marco Tulio Ribeiro: LIME - Local Interpretable Model-Agnostic Explanations



Lernende Algorithmen sind problematisch in 

- sicherheitskritischen Fällen
- sozialen Kontexten
- Moral und Ethik
- in militärischen Kontexten





• Gilt für Anbieter und Nutzer
• Regulierung nach Risiko-Gruppen
• Verbote 



EU-Projekt iCub

Zurück zum Menschen

© Univ. of Plymouth





www.manuela-lenzen.de


