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-inleitung: Plan & Modus
der Lehrveranstaltung

e / lermine

e Lehrveranstaltungsmaterial & Literatur
« Modus (Teilprufung & Projekte)



-inleitung: Plan & Modus
der Lehrveranstaltung

« Grundlegende Techniken der Datenvisualisierung

* Hintergrunde aus Design

« Uberblick Uber historische Verfahren

« Verwendung von statistischen Methoden
« Datenvisualisierungen kritisch und qualitativ beurteilen

« Kenntnisse von Programmiersprachen zur Datenvisualisierung
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Termine

01 02 03 04 05 06

Grundlagen Grundlagen Grammar of Graphics Visual Display of Test Projektprasentationen
Datenvisualisierung Statistischer (MH) Quantitative Information Grafik Design Basics
mit R - Teill und 2 Plots(EK) (CA) Visual Storytelling (VM)

(AK)



Modalitaten der
_ehrveranstaltung

Material:
Lehrveranstaltungsunterlagen und spezifische Literatur fur Projekte

Gesamtnote besteht aus:
e 30%: Teilprufung (am 20. Marz)
e 50%: Projekt: Projektausarbeitung und Prasentation zu einem Thema (Beschreibungen auf Moodle)

o 20%: Projekt Teil 2: Erstellung von Standardgrafiken anhand von Datensatz (Details und Daten auf
Moodle)




Literatur
I

Claus O.Wilke: Fundamentals of Data Visualization
https:/clauswilke.com/dataviz/index.html

OREILLY

Fundamentals
of Data
Visualization

A Primer on Making Informative
and Compelling Figures

Claus 0. Wilke

Hadley Wickham and Garrett Grolemund: R for Data Science

https:/r4ds.had.co.nz/
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VISUALIZE, MODEL TRANSFORM, TIOY. AND IMPORT DATA

Hadley Wickham &
Garrett Grolemund



Literatur: Klassisch
I

Edward R. Tufte: The Visual Display of Quantitative Information

SECOND EDITION

The Visual Display

of Quantitative Information

EDWARD R. TUFTE



VWoTUr brauchen wir
Datenvisualisierung




Die zehn groBten Banken in Osterreich nach Bilanzsumme im Jahr 2023 (in
Millionen Euro)

Erste Group Bank AG 102.673
UniCredit Bank Austria AG 99.374
Raiffeisen Bank International AG 82.324

3 e r U ﬂ i C h BAWAG P.S.K.! 54.085

Raiffeisenlandesbank Oberdsterreich
Aktiengesellschaft 44.692

Erste Bank der oesterreichischen Sparkassen
AG 40.452

RAIFFEISENLANDESBANK
NIEDEROSTERREICH-WIEN AG 36.273

Oesterreichische Kontrollbank

Aktiengesellschaft 27.359
Oberbank AG 26.557
Steiermarkische Bank und Sparkassen
Aktiengesellschaft 18.300
0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000

Bilanzsumme in Mio. Euro

Quelle Weitere Informationen;
Oisterreichische Mationalbank Oisterreich

i Statista 2024




oder nicht
I

Irland und Schweden
teilen sich die ESC-Krone

Anzahl der Siege beim Eurovision Song Contest

[+ 2
U{ | guroCIsion
SONG CONTEST
7
5
4
3
2
() irland = UK = Israel ( ) italien M peutschland
< Schweden () Frankreich «w Danemark @& Spanien
: Niederlande -E Norwegen o Schweiz
- Luxemburg - Osterreich

Stand: 03. Mai 2024
Quelle: Eurovision

statista ¥a



Meistgestreamte VoD-Produktionen in Deutschland im Dezember 2025 (in

Stranger Things

The Big Bang Theory

Emily in Paris

The Vampire Diaries

Homeland

Star Trek: The Next Generation

Two and a Half Men

Absentia

Weihnachten zu Hause

Modern Family

Fallout

Shadowhunters

The Rookie

Mr. Mercedes

The Blacklist

Quellen
Digital i; mindline

@ Statista 2026

Millionen Minuten)

2.083,66
807,54
520,45
503,5
465,04
455,68
424,26
418,13
375,82
344,89
339,27
335,07
324,99
306,39

305,37

250 500 750 1.000 1.250 1.500 1. 750 2.000 2.250 2.500
Streams in Millionen Minuten

Weitere Informationen:
Deutschland; Morstat; Digital i; Dezember 2025; ca. 3.000 Nutzerinnen
innerhalb wvon 1.250 Haushalten; Panel-Befragung




Viiarum braucnhen wir
Datenvisualisierung?




...(komplexe) Informationen in eine leichter
verstandliche Form zu bringen.






Odyssee

e Heldentum
« Durchhaltevermogen
e Reise nach Hause

« Vorstellungen Uber menschliche Kampfe

« Bedeutung von Weishelt

« Komplexe Beziehung zwischen Schicksal und
frelem Willen




Geschichte e Relhe von Fakten
e N einer bestimmten Reihenfolge prasentiert

I + emotionale Wirkung

01 02 03 04

Eroffnung Herausforderung Aktion Losung



Klar? Attraktiv? Uberzeugend?
I

Organic Penetration by
Category

Sources: OTA, Organic Industry Survey 2010
Mielsen U5 Food, 52 Weeks Ending 12/11/10
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® Organic Fruits & Vegetables: <
# Continue to lead the way in Organics, followed by dairy & baby food (prepared/packaged).
7 Fresh Cut Salads included for reference [large & well develaped subset of Fruit & Vegetables) .
Organic products have captured significant dollar
share in Fruits & Vegetables, with the Fresh Cut
Salads category particularly well developed.
Total
Food
3.7%
2.9% 2.
. ..
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Hasslich, Schlecht &

Falsch
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Etwas mit der Mathematik
stimmt nicht, Inhaltlich
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Merkmalsklassifikationen & Skalen

e
Diskret Stetig . Haarfarbe
« Abstand in km
 Muttersprache
 Einkommen
@ 'U. & « Zufriedenheitsniveau

Nominal Ordinal Metrisch



Aesthetics & Datenarten

I
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INCOME LEVEL 1 & LEVEL 2 Y LEVEL 3 & LEVEL 4
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Bezirke in Texas von hochster zu niedrigster Bevolkerungszahl

Abbildung 3-5: Bevolkerungszahl der Bezirke in Texas im Verhdltnis zu ihrem Median. Ausge-
widbhlte Bezirke werden durch den Namen hervorgehoben. Die gestrichelte Linie gibt ein Ver-
héltnis von 1 an, welches einem Bezirk mit einer Bevolkerungszahl des Medians entspricht. Die
bevolkerungsreichsten Bezirke haben ungefdahr 100-mal mehr, die bevilkerungsdrmsten Bezirke
ungefdahr 100-mal weniger Einwohner als der Median-Bezirk. (Datenquelle: US Decennial
Census 2010)



—arbe als
Jnterscheidungsmerkmal

Greenhouse gas emissions by sector, Canada

100-year timescale.

3 Table I~ Line I Bar £ Settings

-

250 million t Fes g

El:ll:l |-|-|_i||:|:.|-| t ‘_MA/ H’A\—‘\*/ E e:tnmt}: 5y hE‘—I:

_/“—/\ = nspurt

150 million t Land-use change and forestry

e pae e

100 million t
_‘/'_,_—\_HH Fugitive emissions
Buildings
~ Manufacturing and construction
50 million t Agriculture
Waste
Industry
. . o "~ | ~ Other fuel combustion
0t = : Aviation and shipping
1920 1995 2000 2005 2010 2015 2023
[ 1990 & 2023
Data source: Climate Watch (2026) - Learn more about this data
Note: Land-use change emissions can be negative. .
: Sl s G

CurWorldinData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions | CC BY



O

Per capita fossil fuel emissions by country

Countries are grouped into quantiles by the level of emissions per capita. Data is round to two decimal places

Fuel selector:

Farbe zur Darstellung « —= Forer overcountr or ot
von Datenwerte

\,
)
1 44

v

‘>

Guardian graphic | Source: Global Carbon Budget



—arbe als Werkzeug
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usgewanlte
isualisierungen
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Quantitative Verteilungen Proportionen X-y
Werte Relationen
Balken Boxplots Gruppierte Balken Blasendiagramm
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Unsicherheit

Choropleth Confidence Band




Balkendiagramme
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Rang  Filmtitel Einnahmen am Wochenende “é
1 Star Wars: The Last Jedi $71565498 E
=
2 Jumanji: Welcome to the Jungle ~ $36169328 g %
a
3 Pitch Perfect $19928525 E .
4 The Greatest Showman $ 8805843 - -
: 0
5 Ferdinand $7316746 Star Wars Jumanji Pitch Perfect 3  Greatest Showman Ferdinand



60

Balkendiagramme

Wochenend-Brutto-Einnahmen (Mio. USD)

40
Rang  Filmtitel Einnahmen am Wochenende
1 Star Wars: The Last Jedi §71565498
2 Jumanji: Welcome to the Jungle  $36169328 20
3 Pitch Perfect §$19928525
4 The Greatest Showman $8805843
5 Ferdinand $7316746 ¢




Balkendiagramme

Rang  Filmtitel Einnahmen am Wochenende
1 Star Wars: The Last Jedi §71565498

2 Jumanji: Welcome to the Jungle  $36169328

3 Pitch Perfect $19928525

4 The Greatest Showman $8805843

5 Ferdinand $7316746

Star Wars

Jumaniji

Pitch Perfect 3

Greatest Showman

Ferdinand

0 20 40 60

Wochenend-Brutto-Einnahmen (Mio. USD)



Balkendiagramme

Greatest Showman

Pitch Perfect 3
Rang  Filmtitel Einnahmen am Wochenende R
1 Star Wars: The Last Jedi §$71565498
2 Jumanji: Welcome to the Jungle  $36169328 St Aare
3 Pitch Perfect §$19928525
4 The Greatest Showman $8805843 ”
Jumaniji
5 Ferdinand $7316746
0 20 40 60

Wochenend-Brutto-Einnahmen (Mio. USD)



Balkendiagramme

Mittleres Einkommen (USD)
Mittleres Einkommen (USD)

$60,000 $60,000

$40,000 $40,000

$20,000 I I = $20,000 I I
$0

15t024 25to34 35to44 45to54 55to64 65t074 >7 45t054 35to44 55to64 25t034 65to74 15to24 >7

Alter (Jahre) Alter (Jahre)



Balkendiagramme

« Achten Sie auf die Reihenfolge der Balken!
e Ungeordnete Merkmale?

e Sortieren Sie sie nach aufsteigenden oder absteigenden Datewerten.



Grupplerte
Balkendiagramme

$100,000

$80,000

$60,000

$40,000

Mittleres Einkommen (USD)

$20,000

$0

B asiatisch
B weil

~ lateinamerikanisch
schwarz

15to24 25to34 35to44 45to54 55to64 65to74 > 75
Alter (Jahre)




Grupplerte
Balkendiagramme

Alter (Jahre)

$100,000 251034

| 35to44
$80,000
$60,000
$40,000
$20,000
$0

45to 54
Asian white Hispanic

55to 64
65to 74
=75

Mittleres Einkommen (USD)




oder...

$100,000
$80,000
$60,000
$40,000
$20,000
S0

$100,000

$80,000

Mittleres Einkommen (USD)

$60,000
$40,000
$20,000

$0

asiatisch weild

15-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65-74 =75 15-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65-74 =75

|lateinamerikanisch schwarz

15-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65-74 >75  15-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65-74 > 75
Alter (Jahre)

O



Bitte geben Sie an, inwieweit Sie den Aussagen zustimmen @
oder nicht.

Grupplerte
Balkendiagramme

_ Stimme teilweise zu

B Die Aufgaben der "Grundlagen der Mathematik” waren verstandlich.

B Es waren insgesamt zu viele Aufgaben.

M Die Aufgaben der Ubungsblatter waren sehr schwierig.

B Durch die "Grundlagen der Mathematik™ bin ich auf Wissenslucken aufmerksam ...
Wahrend der "Grundlagen der Mathematik" habe ich mich bemuht, diese Wissens...




G e St a p p e ‘ te Verteilung der Jugendlichen in Deutschland nach durchschnittlicher tiglicher
Nutzungsdauer von Computer-, Konsolen-, Tablet- und Smartphone-Spielen im

Salkendiagramme

100% B 39,

Anteil der Befragten

Insgesamt Madchen Jungen
@ Bis unter 1/2 Stunde @® 1/2 bis 2 Stunden 2 bis 4 Stunden @ 4 Stunden oder mehr » Nie
Quelle Weitere Informationen:;

mpfs Deutschland; GIM; 02, Juni 2025 bis 12. Juli 2025; n = 1.200 Jugendliche;
- - m




Chinese people are the most optimistic in the world

Thinking generally about the world, all things considered, do you think the world is
getting better or worse, or neither getting better nor worse? 18235 adults in the following
countries. Results ordered by net score (% getting better minus % getting worse)

Getting better Neither Getting worse

~
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=
(@)

W

w

Gestappelte Chinar
Balkendiagramme

Indonesia*
Saudi Arabia

|_\.

@)

[N
o
&)
o))

o
W
n
Qo
i
¥)

Denmark 8 30 57
Norway 8 25 61
Germany Wi 31 59
Sweden
Thailand"
Singapore
Finland
Us
G
Malaysia”
Hong Kong®
Australia
France [ 11 81

*Weighted to be representative of online population

YouGov “gf_}l.tgr:}‘-,fccwﬂ November - December 2015



The number of vaping or smoking-related
businecses has increased greatly

Chowing the total number of bucinesces in the bucinese regicter with vaping or

tobacco-related éeywara’c* in the name

Gestappelte e

Balkendiagramme i - —_—
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year fo September Guardian graphic. Source: ASIC / Guardian analycic. “See article for full methods
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Histogramme
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Dichtediagramme

0.04

0.03

£ 00
Alter Anzahl Alter Anzahl Alter Anzahl =
0-5 36 26-30 121 51-55 26
0.01
6-10 19 31-35 76 56—60 22
11-15 18 36—40 74 61-65 16
16—-20 99 41-45 54 66—70 3 o 0 20 40 60

21-5 139 46—-50 50 11-=75 3 Alter (Jahre)



Histogramm der Altersverteilung der Passagiere auf der @
Titanic nach Geschlecht

Mehrere 0
Vertellungsgrolsen
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B weiblich
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Mehrere
Vertellungsgrofsen .

mannliche Passagiere weibliche Passagiere
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-Q-Diagramm

Q-Q-Diagramm von Wie alt sind Sie? Q-Q-Diagramm von Was verdienen Sie im Monat (netto) ?
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Violin-Plot
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Dlagramm
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Ridgeline-Diagramm
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Silicon Valley is polarising into distinct left and rightwing camps

Distribution of US tech execs’ political leanings, inferred from their campaign contributions

K\ A divide has opened up between those
| donating tens of millions to Trump and

. other hard-right Republicans, and those

lining up behind Harris
“T\In 2016 Silcon Valley

2024

Ridgeline-Diagramm

2016
heavily favoured Democrats
2012
2008
2004
d Tech execs used to donate mainly to
2000 | | moderate candidates, or would mix
Progressive Moderate Conservative and match donations to both parties
left right

Sources: Database on Ideology, Money in Politics, and Elections (Bonica, 2024); FT analysis of FEC campaign finance data
FT graphic by John Burn-Murdoch / @jburnmurdoch
©FT

theguardian.com



Ridgeline-

Dlagramm

Beauty and personal care items have the biggest discounts, fruit and
vegetables have the least

Distribution of products by average percentage change over 12 week period,
organised by category.

Bigger percentage price reduction ——
0% 20% 40% 50%

T Proportion

of products
Beauty &

Personal Care

Cleaning &
Maintenance

Home &
Lifestyle

Drinks

Pantry

Frozen

Pet

Baby

Dairy, Eggs &
Fridge

Liquor Most bakery, fruit and

veg products drop by less
Meat &

Seafood

Bakery

Fruit & Veg =

0% 20% 40% 50%
ABC News / Source: Coles Trend and Woolworths Trend

theguardian.com



Kreisdiagramm
I

Shares of Aggregate Income, 1962 and 2009
(Percent)

Shares of Aggregate Income, 1962 and 2007
1962 m2009

Aggregate income, by source

Government
employee  Other
Dgler Social pensions 3?;3 Social
16% i ; ;
> ;gi__r.lw Private Secu;uy 54
Government = pensions / 36% 78
employee 93

pensions
6%
Private
pensions
3%
Asset
income

16%

Asset
income )
155 arnings
28% Earnings
29%
1962 2007 Social Security Farmngs Asset income Private Government Other
pensions employee

e SR O RPN STaTaT! g
Source: Social Security Administration (2009). pensions

Journal of Economic Perspectives—Volume 28, Number 1—Winter 2014—Pages 209-234
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Global Burden of Disease 2016

Mosaikdiagramm
I

Non-Communicable Communicable

61% 28%

Injuries

11%

IHME GBD 2017 http://www.healthdata.org/gbd



Global Burden of Disease 2016

l\/losa||<d|agramm I I

A ¥ % i r 3
Level 1 Level 2 Level 3 Level 4

52 S8 $32 S/day

IHME GBD 2017 http://www.healthdata.org/gbd



Mosaikdiagramm
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Winners of Nobel prizes: top 5 nations

Chemistry Economic @ Literature ® Physics Physiology ® Peace
Sciences or Medicine
United States 258

The US has more
MNobel Prizes in every
category but literature

UK 98

Sir Alexander Fleming
shared the 1945 prize
after he accidentally
discovered penicillin

Germany 80
Winners include Albert
Einstein (1921) “for his
services to Theoretical
Physics’

France 54 Sweden 29

In 1209 Sweden’s Selma
Lagerldf became the first
woman to win the Prize
for Literature, a category
France leads with 11
MNobels

theguardian.com



Parallel Sets
I

Visualisierung der Uberlebensrate
von Passagieren im
Titanic-Datensatz, wobei die
Bander je nach

Uberlebensergebnis eingefirbt
sind.

Gender

male

female i

Dutﬂame

perished

I survived

plotly.com
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Peak performance

Across disciplines, medallists’ median age often
D (bRt Iddiall 2026 Olympic athletes

All athletes median age

Percentage of age

) ] .
Medallists’ median age group in discipline

Freestyle Skiing a5 -5%_10‘:5'
. 0
Ski Jumping
Snowboard

]

Snowboarding had the widest

age range: Sky Remans (15,
Belgium) was one of the youngest
and Claudia Riegler (52, Austria)
one of the oldest athletes

Figure Skating

Luge

Short Track
Speed Skating

Cross-Country
Skiing

Nordic Combined
Speed Skating
Alpine Skiing

Biathlon

Ski Mountaineering

Bobsleigh “ ~—‘
Ice Hockey Bobsledder Elana M?ers Taylor
(41, USA) was the oldest gold
Skeleton medallist
Curling
15 40 45 50
Athlete age

Source: Olympics (2026) - Team medals were credited to each member.



Most hairstyles don’t 52 89

extend below the ears of players have
hair this length

The mullet is alive

Around 7 per cent might

and well in AFL reach shoulder length.

The ABC investigates 10.2%
the numbers behind 29 9%
football’s most

controversial 5.5%
hairstyle.

1.6%

By Alex Lim, Katia e
ShatOba and Thomas Source: ABC analysis, AFL Photos
Brettell

https.//www.abc.net.au/news/2024-05-23/afl-mullet-count-data-analysis/103850072



https://www.abc.net.au/news/2024-05-23/afl-mullet-count-data-analysis/103850072

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamekelt!




