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Gruppe A / LOSUNG

Name:

Matrikelnummer:

Bitte kreuzen Sie Ihren Referenten an:

I:‘ Hawel

I:‘ Kimeswenger

Aufgabe Nummer | 1 2 3 | Gesamt

Punktzahl 10 6 4 20

Davon erreicht
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Aufgabe [10 Punkte|
Losen Sie die Differenzialgleichung y' + xy = 42 durch Variation der Konstan-
ten.

Losung:
Y +ay=0
1
/ —dy = — / xdx
)
inlyl =~ +
nlyl=—-——++c
Y 5 1
22
Y = ce 2
22
Wir variieren die Konstanten: y(z) = c¢(z) - e~ 2

Ableiten der Losung und einsetzen in die DGL ergibt:

-5 +c(x) e_é (—x)

/

y =d(x)e

»

g ’1‘2 ’132

dr =d(x)e” 7 +c(z)e 7 (—z) + a(c(z) e T)

x

dr = (x)e” 2z
d(x) =4z -e7

Integration liefert

22 du o2
c(a:):/4:z:-e2dx:/4:ce“—:4/e“du:4e2—i—k JkeR

T

Die Losung der allgemeinen inhomogenen Gleichung lautet

[

x 22

z2
y(x) = (4e7 +k)e 7 =4+ ke =

Aufgabe |6 Punkte]
Losen Sie die Differenzialgleichung y” — 4y’ + 4y = 0 mit y(0) =0, ¥/(0) = 1.
Losung:

y(z) = e
M —4N+4=0

Mo=2+VE—4=2

y(x) = c1 e** +cox e
Einsetzen der Anfangsbedingungen:
0= c1 + 0
Y (z) = 2¢1 €* +co(e” 422 6)
]_ = 201 + CQ(]_ + 0)
Cy = 1

Die Losung des AWP lautet y(z) = ze*.
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Aufgabe |4 Punkte]

Fiir eine zweimal differenzierbare Funktion f sei der Operator
D: f—3f"+2f

gegeben.
Zeigen Sie, dass es sich um einen linearen Operator handelt.

Losung:
e Zu zeigen ist D(\f) = AD(f):
DOV) = BN)” +200f) = 3AF" + 20 = A3 +2f') = AD(f)
e Zu zeigen ist D(f + g) = D(f) + D(g):

D(f+g)=3(f+9)"+2(f+9) =3f"+3¢9" +2f +24
:3f”+2f/+3g”+2gl
= D(f)+ D(g)



