Ubungsblatt 11: Quadratische
Gleichungen

Binomische Formelin:
(a + b)2 = a% + 2ab + b2
(a - b)2 =a%-2ab + b?
(@a+b)(a-b)=a%>-b?

Quadratische Gleichung ax2+bx+c=0

Normalform Xx2+px+qg=0

Faktorisierung in Linearfaktoren x2 + p-x + g = (x - x1)-(x = x2)

Losungsformel « b b® -4ac « - P, [p? q
1;2 2a 1;2 2 \a

Koeffizienten & Losungen p = -(X1 + X2), 9 = X1-X2

Musterbeispiel
3x2+5x =5

Lésung

1. Gleichung so verandern, dass auf der rechten Seite nur die Zahl Null steht
3x2+5x-5=0

2. Losen mithilfe der Lésungsformel

. —5i./522—;~3‘(—5) S ox, - -5 i6\/8_5:> x =5 +69,22 _0,7 undx, = => 769,22 _ 237
Loésungsmenge: L = {0,7; -2,37}
Aufgabe 1
Man bestimme die Lésungsmenge der folgenden Gleichungen:
a) x> +5x-204=0 b) 9x%-3x-2=0 C)x?+2x+1=0 d) 2x2+6x+18=0
e) x?-3x-10=0 f) —5x2+14x+3=0
s Aufgabe 2
Lésen Sie die folgenden Gleichungen nach der Variablen in Klammer:
a) x2-b?2 =0 (nach x) b) 2ax? + 2a?x-2a +2a* =0 (nach x)

C) a? + 2ab-ac = —b%* + bc (nach a)

% Aufgabe 3
Man |6se die folgenden Gleichungen in R:

a) 6+7c-(2c-1)>=B+2¢)(-2c+3)+7c b) (x+2)*-42x+7) = (x-3)"(x-2)
C) 2+ (x-3)2=(2x-3) (x-2)-(x-4)?>d) (x+7)- (x-4) = (x + 5) - (x-2)

% Aufgabe 4
Man zerlege die folgenden Terme in Linearfaktoren:

a) x> +5x-6 b)3x%?+15x+ 18 c) 3x2 + 11x-20 d) —2x%-5x + 3

Aufgabe 5
Man gebe eine quadratische Gleichung an, die die Lésungen x =-2 und x = 3 besitzt.

Aufgabe 6
Ein Handler kauft fir 1.080,- € Kaffee. Nach einer Preiserh6hung von 1,- € pro kg bekommt er
fir denselben Betrag 15 kg weniger.
Wie hoch ist der urspringliche Preis? Wie viel kg hat der Handler urspriinglich bezogen?

Aufgabe 7

Summer School Mathematik
1|3



Ein Weinhdndler bezieht von einer Winzergenossenschaft jedes Jahr einen gréBeren Posten Wein
zu einem Gesamtpreis von 4.800,- €. In diesem Jahr erhdht der Lieferant allerdings den Preis
einer Flasche Wein um 0,64 €. Um auch in diesem Jahr nur
4.800,- € auszugeben, senkt der Weinhandler seine Bestellung um 250 Flaschen.

Wie hoch war der urspriingliche bzw. der jetzige Preis einer Flasche Wein? Wie viele Flaschen
wurden vor bzw. nach der Preiserhéhung bestellt?

% Aufgabe 8
Der Umsatz eines Unternehmens betragt 2.000.000,- €. Im nachsten Jahr steigt er um einen
bestimmten Prozentsatz und geht im Jahr darauf um denselben Prozentsatz zuriick. Nunmehr
betragt der Umsatz 1.990.200,- €.
Wie groB ist dieser Prozentsatz?
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Losungen

Aufgabe 1
a)L=<{-17;12} b)L=<{-1/3;2/3} c)L={-1} dL={}
e) L = {5;-2} f)y L ={3,-1/5}

Aufgabe 2
a)L={-b; b} b)L={1-a; -1} c) L= {-b+c; -b}

Aufgabe 3
a)L={1} b)L={30} c¢)L=<{3} dL={}

Aufgabe 4
a) (x+ 1)(x -6) b) (3x + 6):(x+3) bzw. (3x + 9):(x + 2) bzw. 3:(x + 3)(x + 2)
c) (x + 5)(3x -4) d) (-2x + 1) (x + 3)

Aufgabe 5
a) (x+2)(x-3)=0bzw. x2-x-6=0

Aufgabe 6
p-x = 1080; (p+1)-(x-15) = 1080; Lsg.: p = 8 €; x = 135 kg.

Aufgabe 7
x-y = 4800, (x + 0,64)-(y - 250) = 4800,
Lsg.: 1500 Flaschen zu 3,2 €, 1250 Flaschen zu 3,84 €

Aufgabe 8
2000 000-(1+p)(1-p) =1990200; Lsg.: p=7 %
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