Ubung 6 - Losung

(Kreuzprodukt)

S1) Fiir die folgende Abbildung gelte R = 0,15m, o = 60° und F_’;O = (—8000> N.

Der Koordinatenursprung liegt im Mittelpunkt des Kreises.
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Berechnen Sie die Teilkrafte ﬁR, F, sowie das Drehmoment M = 7 x
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S2) Die Abbildung zeigt zwei Varianten einen Gegenstand (Last) zu heben.
5em FE,

500N 500N

a) Verwenden Sie die Regel ,, Kraft mal Kraftarm ist gleich Last mal Lastarm® um die jeweiligen
Krifte F,,, zu bestimmen (¢ = 60° fiir Variante zwei).

b) Fiir die Belastung Fp auf die Bandscheiben gilt Fp = F,,, 4+ Last. Berechnen Sie die jeweilige
Belastung Fp fiir beide Varianten.

¢) Wie viel Prozent Mehrbelastung tritt bei der schlechten Variante auf?
(Losung: a) Fy, = 2000 bzw. F,, ~ 3464; b) Fp = 2500 bzw. Fp ~ 3964; c) 58,6%)



S3) Gegeben sei eine Wandhalterung die an einer einzigen Stelle mit der Wand verbunden ist.
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a) Wihlen Sie ein geeignetes Koordinatensystem. Bestimmen Sie das von F erzeugte Drehmo-
ment M mit der Masse 2t.

b) Welche Kraft muss die Halterung im Befestigungspunkt mindestens aufnehmen kénnen, damit
die 2t Masse getragen werden kann?
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S4) Die folgende Abbildung zeigt ein Hebelgestinge.
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a) Welche Kraft F3 kompensiert eine einwirkende Kraft F; = 180N, falls I} = 530mm, lo =
120mm, I3 = 180mm und Iy = 90mm gilt?

b) Wie lange muss der Hebel [; gewihlt werden, wenn das Hebelgesténge bei F; = 200N die
Kraft 2000V liefern soll?

(Lésung: a) F3 = 1590N; b) 1} = 600mm)



S5) Berechnen Sie die Normalform der Ebene ¢ auf zwei Arten.
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(Losung: e: 3z — 2z + 5y = 1)

S6) Berechnen Sie eNn, e N7 und 7 N7

€3z —4dy+z=1 nr+2y—4z=0

m: —x+4z+6=0

0,2 14 0 4 2 0

(Losung:enn: = | =0,1 |+t |13 |;enT: Z= 0| +t| 1 |;7nm:Z=| 0 |+¢t[1])
0 10 1 -8 U

-4 0
R1) Der (vorzeichenbehaftete) Abstand eines Punktes im Raum zu einer Ebene kann durch das
Spatprodukt

(fvgvg) = (fx 37) -z
berechnet werden!. Fiir den Abstand des Punktes p € R3 zur Ebene ¢: & = py + sd + th gilt
. (@b,pob
d(p,e) = %
|@ x bl

Geben Sie eine geometrische Begriindung (Beweis) fiir die Richtigkeit dieser Formel an. Skizze!
Berechnen Sie den Abstand von
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p=13 e: =10 +s|1]+t] 2
1 3 1 2
(Losung: |d(p,e)| = % ~ 3,54)

R2) Leiten Sie geometrisch eine Abstandsformel der beiden windschiefen Geraden ¢1: ¥ = py + s@
und go: & = p5 + sb her.

Wergleiche Musterbeispiel 6.1 /3.



